11.1 TEKSTUALNI DEL

11.1.1 Tehnicno porocilo
11.1.1.1 Opis problematike in obstojecega stanja

Problematika

Nacrt obravnava izlivni odsek hudournika Grabné v Podkorenu. Gre za manjsi hudournik (levi
pritok Save Dolinke), ki priteka s vzhodnih pobocij karavanskega vrha Kalisje, tece preko
travnikov in mimo hi$ Podkoren 75 in 75a, skozi majhne prepuste pod dovozno, lokalno in
glavno cesto ter se izliva na obmocje Zelencev, ki so izvir Save Dolinke. Na izlivnem odseku
preko travnikov struga poteka med nasipi, visje od okoliSkega terena, kar je tipicno za struge
na tem koncu zgornjesavske doline. Lastniki so namrec desetletja stalno Cistili s plavinami
zasipavano strugo ter ustvarjali obojestranske nasipe, tako da se struga nahaja med nasipi.
Danes je struga premajhna in zaras¢ena, visoka voda redno prebija nasipe in se preliva prek
njih, preplavlja travnike in dvorisca his ter se preliva preko lokalne ceste, pogosto pa tudi preko
glavne ceste Jesenice — Ratece. Struga je v spodnjem delu sicer regulirana s kanaletami, ki pa
so premajhne, Obstoje¢ prepust pod cesto je zabasan z materialom, ki ga je prinesel in
posledi¢no ni v ustreznem stanju, saj ne omogoca prevajanja zadostne koli¢ine vode. Ker je
preplavljanje zadnja leta vse pogostejSe, stanje struge pa zaradi dotekanja plavin vse slabse,
je ureditev struge na izlivnem odseku nujna.

Opis obstojecega stanja

Struga priteka iz neizrazite grape ter tece po plitki strugi skozi log med pobocjem in travniki na
zahodni strani naselja Podkoren (slika 1). Dolvodno sledi daljsi odsek, kjer plitka struga vijuga
med oz. po zarascenih nasipih (slika 2). Nizje, pri profilu P19, pritece v kanalate na nasipu (slika
3) ter poteka ob gospodarskem poslopju in hiSah Podkoren 75 in 75a (slika 4). Tik pred lokalno
cesto v profilu P11 vteka v betonski peskolov (slika 5) ter ostro desno vteka v jasek in naprej v
prepust ob hisi ter pod dovozno cesto (cev ® 50 cm, sliki 6 in 7). Dolvodno poteka vzporedno
ob lokalni cesti po jarku oz. kanaletah (slika 8) ter pri profilu P1 vteka v jaSek oz. prepust (cev
® 70 cm) po katerem gre pod dovozno cestno pri profilu P1 in nato poteka ob glavni cesti
Ratece — Ljubljana nekaj deset metrov, do jaska (slika 9), kjer se po prepust, ki poteka pod
glavno cesto odvede do travnikov, ki leZijo pod cesto. Tam se voda prosto razliva po travnikih.
(slika 10).



Slika 1 — struga gorvodno od proﬁa P27

pogled dolvodno od profila P23
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Slika 2 — struga vijuga po zarasc¢enih nasipih odsek A
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Slika 8 — iztok prepustain struga v kanaletah dolvodno od profila P9, ob lokalni cesti



Slika 9 —ja§ek o glavni cestj, pri katere vo dvd pod glavn lezec travnik

21 ¢ 5 ks ;
Slika 10 — Iztok iz prepusta pod glavno cesto, kjer se voda izliva na travnik
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11.1.1.2 Hidravli¢ni izracun

Prispevno obmocje hudournika do vrsaja meri Fw = 0,15 m3/s. Pri¢akovane visoke vode
izracunane po Kresniku znasajo 3,00 m3/s (priloga 1). Z upostevanjem priporocenega
povecanja visoke vode zaradi podnebnih sprememb (za ca 20 %) znasajo stoletne visoke vode
Q100 = 3,60 m3/s. Pretocni profili struge in prepustov so dimenzionirani na Q100 (priloge 2, 3
in 4), zgornji rob protipoplavnih nasipov pa je projektiran z dodatno rezervno visino 20 cm.

Koncept ureditve
Koncept in cilj ureditve hudournika Grabnc je:

e zadrZevanje plavin na vrhu vrsaja z zaplavnim objektom;

e kontrolirana odvodnja visoke vode (brez plavin) na celotnem izlivnem odseku mimo
stanovanjskih objektov

e umirjanje vode in odlaganje plavin v usedalniku ter kontrolirano ponikanje v
ponikovalnici. Usedalnik bo zagotovil, da se bo vecina plavin odlagalo pred prepustom
in se bo tako zmanjsalo odlaganje le teh v prepustu in posledi¢no zagotovilo boljse
pretocnost in hkrati tudi enostavnejSe vzdrievanje (potreba po Cis¢enju prepusta bo
redkejsa)

e v veliki meri zmanjsati koli¢ino vode, ki se steka na travnike in zagotoviti razprsevanje
vode dolvodno od glavne ceste v smeri Zelencev — brez skodljivih posledic, torej brez
erodiranja ali zasipavanja s plavinami

V projekt ureditve je predvidena celovita resitev, ki obsega izvedbo ukrepov od profila 27
(grapa nad travniki) do mesta izliva vode pod glavno cesto. Projekt je razdeljen na 2 odseka: A
in B. V prvi fazi bo izveden le del ukrepov na odseku A ( od 3 m nad profilom P17), in celoten
odsek B (do vtoka v obstoje¢ prepust ob glavni cesti).



11.1.1.3 Opis projektiranih ukrepov
Odsek A

Na celotnem odseku je predvideno povecanje pretocnega profila ter poglobitev struge oziroma
zniZanje nivelete, tako da njen potek ne bo vec visji od okoliskega terena. S poglobitvijo bo
odstranjen preteZni del obstojecih nasipov po katerih poteka obstojeca struga ter tudi
obstojece kanalete, predvideni pa so novi obojestranski protipoplavni nasipi.

Padec nivelete struge bo na celotnem odseku v pretezni meri ohranjen — v spodnjem delu do
profila P18 2,00 do 3,50 %, v zgornjem pa 6,50 %.

Zaplavni objekt: Konfiguracija terena omogoca zadrZzevanje plavin v zgornjem delu vrsaja, kjer
je v profilu P23 predviden manjsi zaplavni prag, iz kamna v betonu in s stopnjo 0,80 m. V
podslapju praga je predvideno zavarovanje s kamnito zlozbo v betonu na dolzini L = 4,00 m.

Na odseku gorvodno med pragom v profilu P23 in profilom P26 je predvideno formiranje
zaplavnega prostora: razsiritev in poglobitev struge ter formiranje protipoplavnih nasipov na
obeh straneh. Zaplavni prostor bo dolg ca 45,00 m in v osrednjem delu Sirok do 7,50 m na dnu.
Ce predvidevamo da se bodo plavine drobnej$ih do srednjih frakcij odlagale pod povpreénim
naklonom ca 5,00 %, bo kapaciteta zaplavnega prostora znasala do ca 300 m3. Zaplavek bo
mogoce redno prazniti s formiranjem zacasne dovozne ceste preko travnika ter preko nasipa.

Za preprecitev erodiranja levoobreznega nasipa v ¢asu praznega zaplavnega prostora, je v
konkavi gorvodno od zaplavnega praga na dolZini L = 36,00 m predvideno levoobrezno
zavarovanje s kamnito zlozbo v suho.

Struga gorvodno od bodocega zaplavnega prostora je precej plitka oz. polna nanosov ter
zaras€ena. V projektu je zato predvideno podljsanje levoobreznega nasipa gorvodno od profila
P27, tako da bo prepreceno morebitno razlivanje visoke vode preko travnikov na levi strani
struge Ze na tem odseku. Na tem odseku je priporocljivo tudi ¢iS€enje nanosov iz struge ter
posek vegetacije, ki se nahaja v pretoénem profilu.

Odsek struge od profila P11 do zaplavnega praga v profilu P23: Na celotnem odseku je
predvideno zniZanje nivelete struge ter povecanje njenega pretoénega profila. Predvideno je
zavarovanje s kineto iz kamnite zlozbe v suho na dolzini L= 163,00 m (H = 1,00 m, nagib brezin
1:1). Na obeh straneh je na celotnem odseku predvideno formiranje protipoplavnih nasipov
z zgornjo viSino 1,20 m nad dnom oz. 20 cm nad zavarovanjem. V prvi fazi izvedbe ukrepov se
izvede kineto iz kamnite zloZbe v suho od profila P17 dolvodno.

Odsek struge od profila P11 do profila P9: Na tem odseku je predvidena odstranitev
obstojecega jaska v profilu P11 in obstoje¢ega cevnega prepusta. Na odseku med profiloma
P11ain P9a je predvidena nadomestitev prepusta z novim AB Skatlastim prepustom 1,20 x 1,00
x 2,00 m z dolzino 18,00 m. Na vtoku prepusta je predviden vtocni zid s krili na obeh straneh
pod kotom 45° o0z. 20°, iz kamna v betonu. Na iztoku prepusta je predviden iztocni zid iz kamna
v betonu. Pred vtokom v prepust je predvidena navezava kinete od profila P12 na vtok prepusta
— predvidena je kineta iz kamnite zlozbe v betonu, ki se na dolZini L = 4,80 m na dnu postopno
Siri od 0,80 m do 1,20 m, nagib breZin pa zvezno prehaja od nagiba 1 : 1 do 2 : 1. Na iztoku



prepusta je predvideno podslapje iz kamnite zloZzb v betonu, ki se na dolZini L = 2,00 m
postopno zoZi na dnu od 1,20 m na 0,80 m.

Prepust se izvede na izravnano podlago in podlozni beton deb. 15 cm. Na odseku kjer ¢ez
prepust poteka dovozna cesta k hiSam Podkoren 75 in 75a je za porazdelitev obremenitve
preko prepusta predvidena dodatna AB pravokotna plos¢a 230 x 540 x 20 cm. Preko prepusta
se izvede dovozno pot (glej prec¢ni profil P10).

Odsek struge od profila P9 do profila P5a: Na celotnem odseku je predvideno zniZanje nivelete
struge ter povecanje njenega pretoCnega profila. Zaradi blizine lokalne ceste na levi strani
struge je predvideno zavarovanje s kineto iz kamnite zlozbe v betonu (dno in leva brezina, H =
1,20 m, nagib 3 : 2) in v suho (desna brezina, H = 1,00 m, nagib 1 : 1), na dolzZini L = 70,00 m
Na desni strani je na preteznem delu odseka predvideno formiranje protipoplavnega nasipa z
zgornjo visino 1,20 m nad dnom struge.

Odsek struge od profila P5a do P1:

V profilu P5a se kineta naveZe na usedalnik globine 1,50 m, Sirine 4,00 m in dolzine 5,00 m.
Dno usedalnika se izvede kot obloga iz kamnite zlozbe v suho, debeline 1,00 m. Desna brezina
se izvede iz kamnite zloZbe v betonu, v naklonu 3:1, leva pa se izvede z istim naklonom kot leva
brezina kinete, ki se naveze na njo — 3 : 2, iz kamnite zlozbe v betonu. Na koncu usedalnika, se
izvede prag iz kamna v betonu. Prag naj bo na vrhu Sirine 0,80 m in naj se v naklonu 3:1 Siri
(debeli, glej detajle) proti temelju. Skupaj s temeljem naj bo globok 3,00 m. Na levem delu je
vrh za 20 cm niZji, da omogoca pretok nizkih vod. Levi del de naveZe na kineto, po kateri se
nizke vode odvedejo dolvodno proti prepustu v dolzini 10,00 m. Kineta se na dolzini 10,00 m
iz zacetne Sirine v dnu $ = 1,30 m, enakomerno oza do Sirine 0,80 cm v profilu P2. Na Desni
strani praga se izvede navezana na ponikovalnico. Ponikovalnica bo globine 3,00 m. Dno se
izvede kot obloga iz kamna v suho, breZini pa iz kamnite zloZzbe v betonu v naklonu 3 : 1.
Ponikovalnico se zapolni z kamnometom iz drobnejSega kamenja, premesanega z drenaznim
filtrom velikosti 16/32. Ponikovalnica naj bo dolZine 5,00 m. Zakljudi se jo s pragom iz kamnite
zlozbe v betonu. Na koncu kinete namenjene za odvod nizkih vod, se izvede vtoc€ni zid iz kamna
v betonu, s krili na obeh straneh pod kotom 45°. V profilu P2 se preko vto¢nega zidu izvede
navezavo kinete na nov prepust iz betonskih cevi fi 70. Nov prepust se izvede v dolzini L = 5,00
m in se na pri obstojeCem jasku naveZe na obstojeci prepust. Jasek ne bo vec¢ potreben, zato
se ga porusi. Od vtocnega zidu do navezave na obstojeC prepust je potrebno zagotoviti
konstanten padec z naklonom vsaj 2,00 %. Obstojec prepust je zapolnjen s plavinami, zato ga
je potrebno v sklopu te ureditve na celotni dolzZini ocistiti. Po celotni dolZini med profilom P9
in P2 se na vrhu izvede AB krono v dolZini 100 m, v katero se sidra jekleno varnostno ograjo N2
W4. Nad desno brezino ponikovalnice in usedalnika se postavi leseno ograjo iz lesenih pilotov
dolzine L= 1,50 m in lesenih oblic fi20.

Protipoplavni nasip na severni strani gospodarskega poslopja (vrisan na gradbeni situaciji):
nasip je predviden za preprecitev poplavljanja v ¢asu izjemno visoke vode, ki priteka preko
travnikov iz smeri dveh manjsih potokov, ki se nahajata zahodno od Grabnca. Voda pogosto
poplavlja dvorisce his ter teCe tudi v klet, z nasipom pa bi bilo to prepreceno, voda pa
preusmerjena proti strugi Grabnca. Zemljat nasip viSine do ca 1,00 m nad obstojecim terenom
se izvede z blago nagnjenimi brezinami ter Sirino na vrhu do ca 1,00 m. Dolzina se prilagodi



terenu in uskladi z lastnikom, preko nasipa se spelje tudi poljsko pot. Nasip se lahko izvede iz
odvecnega izkopanega materiala ureditve hudournika Grabnc.

11.1.1.4 Smernice za izvedbo del

Pred pricetkom del je potrebno izvesti za¢asne dovozne poti do gradbisca preko travnika, tako
da se zacasno odstrani humus s trase ter pot utrdi s tamponom. Po koncanju del se pot odstrani
ter vzpostavi prvotno stanje.

Odvod vode:

Struga hudournika Grabn¢ je vodnata le v ¢asu mocnejSih ali dolgotrajnejsih padavin. V
primeru da bo v ¢asu izvedbe v strugi tekla voda je pri gradnji potrebno vzpostaviti odvod vode,
po zato predvideni cevi PEHD DN350.

Ravnanje z invazivnimi vrstami vegetacije:

Na obravnavanem obmocju ni bila opaZena vegetacija invazivnih vrst. Morebitni pripeljan
material od drugod ne sme biti okuzen.

Izvedba obreznih zavarovan;:

Obrezna zavarovanja iz kamnite zlozbe v suho naj se izvede grobo (kamni premera 0,40 do 0,60
m), razgibano oz. neenkomerno. ReZe zgornjega dela zloZzbe naj se zapolnejo z zemljo in
zatravijo. BreZina nad zlozbo ter protipoplavne nasipe naj se zatravi.

Po koncanju del:

Po koncanju gradbenih del je potrebno izvesti vsa zaklju¢na ozelenitvena dela (zatravitev,), kot
je predvideno v projektu.



11.1.1.5 Zakljucek

Dela bodo potekala na parcelah zavedenih v Preglednici 1:

Preglednica 1: Seznam parcel na katere posegajo predvideni ukrepi

St. parcele k.o. lastnik objekt

Joze Gregori, Podkoren

675 Podkoren 90g, 4280 Kranjska Gora razprSevanje vode
Alenka Zupan, Podkoren razprsilni objekt, razprSevanje
672 Podkoren 78, 4280 Kranjska Gora vode
832/1 Podkoren RS, javno dobro prepust, razprsilni objekt
795/1 Podkoren obcina Kranjska gora prepust, razprsilni objekt

Jozef Benet, Podkoren 75,

686/5 Podkoren 4280 Kranjska Gora

struga (kineta)

Jozef Benet, Podkoren 75

686/2 Podkoren A, 4280 Kranjska Gora

struga (kineta), prepust

Tomaz Kosir, Podkoren 75,

686/6 Podkoren 4280 Kranjska Gora

prepust

RS + Dalibor Dedi¢,

311 Podkoren Plemiéeva 6, 1000 Zagreb struga (kineta), nasipi
32/1 Podkoren Pleii':;vg%libf (;O%e;ziaég;reb struga (kineta), nasipi

3| Pocoren | oo et

s | Pockoren | T el Fodkre | s et e
688 Podkoren Vik;%rsgoiigggf:ggpaQS’ nasip

689 Podkoren Renata Kosmag, Vojkova | zaplavni objekt, nasipi, zaplavni

91, 1000 Ljubljana prostor

Tatjana Kavalar, Podkoren

690/1 Podkoren 67, 4280 Kranjska Gora

nasip

Infrastrukturni vodi:

Med profiloma P1 in P13 poteka ob obstojeci in bododi trasi elektrokomunikacijski vod ter elektri¢ni
kablovod. Potrebna bo prestavitev na preteznem delu odseka. Bodoci levoobreZni nasip zaplavnega
prostorta precka nadzemni elektrovod. Obstojece stojno mesto se nahaja med profiloma P24 in P25 —

nasip in obrezno zavarovanje naj se pri stojnem mestu prilagodi, tako da prestavitev ne bo potrebna.

Podzemni nizkonapetostni 0,5 kV kabelski elektrovod poteka vzporedno s projektirano traso struge

hudournika Grabn¢ na odseku od vtoka v nov prepust pri profilu P1 do profila P12, med profiloma P12



in P13 pa poteka pod obstojeco in tudi projektirano strugo. Prestavitev kabla bo predvidoma

potrebna na vseh odsekih kjer se kablovod nahaja preblizu poteka nove trase struge:

- na odseku med profiloma P3 in P5a (L = ca 12,00 m), kjer je predvidena nova struga pred
vtokom v nov prepust;

- na odseku med profiloma P9a in P12 (L = ca 18,00 m), kjer je predviden nov vecji prepust pod
dovozno cesto k hisi ter nova struga ob vogalu hise;

- na odseku med profiloma P12 in P13 (L 0 ca 6,00 m) na mestu kriZzanja, bo potrebno izvesti

poglobitev poteka kablovoda pod novo (poglobljeno) strugo;

Nadzemni srednjenapetostni daljnovod (nazivna napetost 1 kV do vkljuéno 20 kV) poteka ob
projektirani trasi struge hudournika Grabn¢ na odseku med profiloma P23 in P27. Steber
daljnovoda se nahaja med profiloma P24 in P25, na levi strani obstojece struge in je od nje
oddaljen 4,20 m. Po novem se bo steber nahajal na vrhu projektiranega protipoplavnega
nasipa ter bo pred erodiranjem zavarovan z levoobreznim zavarovanjem iz kamnite zlozbe v
suho. Predvidoma bo potrebna prestavitev stebra na nekoliko visji nivo oz. prilagoditev nasipa,
tako da prestavitev ne bo potrebna.

V projektu so na gradbeni situaciji vsi podzemni in nadzemni elektrovodi oznaceni oz. vrisani,
hkrati so vrisani tudi varnostni pasovi (prekinjena rdeca ¢rta).

Pred pricetkom z deli je potrebno elektroenergetske kablovode zakoliditi in ustrezno oznaditi
ter pri pristojnem nadzornistvu zagotoviti nadzor pri vseh gradbenih delih v bliZini
elektroenergetskih vodov in naprav.

Pri delih v blizini elektroenergetskih vodov je potrebno paziti, da ne pride do ogrozanja ljudi in
naprav, v blizini srednjenapetostnih kablovodov je potrebno predhodno zaprositi za varnostni
izklop predmetnega kablovoda in zagotoviti stalen nadzor.

Kablovod je potrebno ustrezno zascititi v zas¢itno cev ter zagotoviti potrebne odmik.

Na odseku krizanja oz. poteka pod strugo (kineto) je kablovod potrebno dodatno zasdititi z
betonskimi cevmi;

Vse prestavitve ali odprava poskodb obstojecih elektroenergetskih naprav zaradi gradnje
objekta bodo izvrSene na stroske investitorja, kakor tudi izguba pri prodaji elektricne energije.

Vsa dela v zvezi s prestavitvijo in zas¢ito obstojelih elektroenergetskih naprav ter izdelavo
pripadajoce projektne dokumentacije je dolZan investitor naroCiti pri izvajalcu Elektro
Gorenjska d.d. Sluzba za projektivo;

Na obmocju ureditve se nahaja tudi vodooskrbna cev, zato bo pred pricetkom del potrebna
zakoli¢ba in prestavitev cevi za vodooskrbo. Vsa dela v zvezi s prestavitvijo in zas¢ito obstojecih
vodovodnih cevi ter izdelavo pripadajoce projektne dokumentacije je dolzan investitor narociti
pri izvajalcu javne sluzbe — komunala Kranjska Gora.



PRILOGE K HIDROLOSKO HIDRAVLIENEM 1ZRACUNU

Priloga 1: Q Pretoki

Priloga 2: Dimenzioniranje kinete gorvodno

Priloga 3: Dimenzioniranje prepusta

Priloga 4: Dimenzioniranje kinete dolvodno
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